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एक मिसाइल (प्रक्षेपास्त्र) एक ऐसी निर्दे शित मारक/हथियार प्रणाली है  जिसे  किसी पेलोड (पारं परिक या
परमाणु  विस्फोटक) को सटीकता के  साथ लक्ष्य तक पहुंचाने  के  लिए डिज़ाइन किया गया है।
रॉके ट और मिसाइल के  बीच मुख्य अंतर उनकी नियंत्रण क्षमता है। रॉके ट के  विपरीत, मिसाइलें  निर्देशन
(Guidance), नौवहन (Navigation) और नियंत्रण प्रणालियों  (Control Systems) से  लैस
होती हैं , जो उन्हें  उड़ान के  दौरान अपने  प्रक्षेप पथ को संशोधित करने  की अनुमति देती हैं।
मिसाइलें  रक्षा रणनीति में  दो प्रमुख भूमिकाएँ  निभाती हैं :

युद्धक भूमिका (Tactical Role):
उपयोग: युद्ध क्षेत्र में  दुश्मन के  सैन्य ठिकानों , वाहनों  या सै निकों  के  विरुद्ध।
विशेषता: ये  प्रायः कम दूरी की मारक क्षमता वाली होती हैं।

रणनीतिक भूमिका (Strategic Role):
मुख्य उद्दे श्य: परमाणु  निवारण (Nuclear Deterrence) और लंबी दूरी तक प्रहार करने  की
क्षमता बनाए रखना।
महत्व: ये  राष्ट्र  की सुरक्षा और शक्ति संतुलन के  लिए अत्यंत महत्वपूर्ण होती हैं।

1  रक्षा प्रौद्योगिकी

मिसाइल प्रणाली के  मूलभूत सिद्धांत

मिसाइल प्रणाली के  घटक (Components)

मिसाइल प्रणाली को मुख्य रूप से पाँ च भागों  में  वर्गीकृ त किया गया है :



Space Technology 2Space Technology

बिग बैं ग सिद्धां त (महाविस्फोट सिद्धां त)

महाविस्फोट सिद्धांत के  अनुसार, ब्रह्मांड की शुरुआत लगभग 13.8 बिलियन (1380 करोड़) वर्ष पहले  हुई
थी। प्रारंभ में , संपूर्ण ब्रह्मांड एक अत्यंत गर्म, सघन और सूक्ष्म बिंदु के  रूप में  था, जिसे  एकाकी परमाणु
(Singularity) कहा जाता है। यह एक ऐसा बिंदु था जिसका घनत्व और तापमान अनंत थे ।
इसके  पश्चात, ब्रह्मांड का तेजी से  विस्तार हुआ, जिसे  कॉस्मिक इन्फ्लेशन (Cosmological
Inflation) या 'ब्रह्मांडीय स्फीति' कहा जाता है। इस विस्तार के  परिणामस्वरूप पदार्थ, ऊर्जा,
आकाशगंगाओं , तारों  और ग्रहों  का निर्माण हुआ।
वर्तमान स्थिति: ब्रह्मांड का विस्तार आज भी निरं तर जारी है।
सिद्धांत के  समर्थन में  प्रमाण : बिग बैंग सिद्धांत को कई वैज्ञानिक प्रमाणों  द्वारा पुष्ट किया गया है :

कॉस्मिक माइक्रोवेव बैकग्राउं ड (CMB) विकिरण: यह ब्रह्मांड में  सर्वत्र मौजूद सूक्ष्म तरं ग विकिरण है ,
जिसे  महाविस्फोट से  बची हुई 'अवशिष्ट गर्मी' (Afterglow) माना जाता है।
हबल का नियम (Hubble's Law): यह ब्रह्मांड के  विस्तार का प्रत्यक्ष अवलोकन संबंधी प्रमाण है।
यह बताता है  कि आकाशगंगाएँ  हमसे  दूर जा रही हैं  और उनकी गति उनकी दूरी के  समानुपाती है।
हल्के  तत्वों  की प्रचुरता: ब्रह्मांड में  हाइड्रो जन और हीलियम जैसे  हल्के  तत्वों  की विशाल मात्रा इस सिद्धांत
की पुष्टि करती है , क्यों कि इनकी उत्पत्ति प्रारं भिक ब्रह्मांड के  उच्च तापमान में  नाभिकीय संलयन द्वारा हुई
थी।

2 अंतरिक्ष प्रौद्योगिकी

अंतरिक्ष से संबं धित कु छ अवधारणा



3 नैनो प्रौद्योगिकी 
नैनो प्रौद्योगिकी: एक परिचय

परिभाषा: नैनो टेक्नोलॉजी से  तात्पर्य नैनो-स्तर (1
से 100 नैनोमीटर) पर पदार्थ के  हे रफे र और नियंत्रण
के  अध्ययन से  है  (1 nm = 10-9 metres)।
अवधारणा का मूल: नैनो टेक्नोलॉजी का विचार
सर्वप्रथम भौतिक विज्ञानी रिचर्ड फे नमैन ने  1959 में
अपने  शोध पत्र "देयर इज़ प्लेंटी ऑफ रूम एट द
बॉटम" में  प्रस्तुत किया था।
शब्दावली: 'नैनो टेक्नोलॉजी' शब्द को सबसे  पहले
प्रोफे सर नोरियो तानिगुची द्वारा गढ़ा गया था।

नैनो टेक्नोलॉजी की विशेषताएँ
(Characteristics)

नैनो-पदार्थ अपने  आकार और सतही प्रभाव के  कारण
स्थूल या सूक्ष्म-पदार्थों  से  भिन्न गुण प्रदर्शित करते  हैं।
प्रमुख विशेषताएँ :

 उच्च सतह क्षेत्र से आयतन अनुपात:
नैनोकणों  का सतह क्षेत्र उनके  आयतन के
अनुपात में  स्थूल पदार्थों  की तुलना में  बहुत
अधिक होता है।

उच्च सतह क्षेत्र से आयतन अनुपात: नैनोकणों  का सतह क्षेत्र उनके  आयतन के  अनुपात में  स्थूल पदार्थों  की
तुलना में  बहुत अधिक होता है।
अद्वितीय गुण: यह उच्च अनुपात उन्हें  विशिष्ट गुण प्रदान करता है , जिनमें  शामिल हैं :

बढ़ी हुई रासायनिक अभिक्रियाशीलता (Chemical reactivity)
अत्यधिक मजबूती (Strength)
अधिक अणुओं  को अवशोषित करने  की क्षमता।

अनुप्रयोग: इन अद्वितीय गुणों  के  कारण, नैनो-पदार्थ चिकित्सा, इलेक्ट्रॉ निक्स और ऊर्जा जैसे  महत्वपूर्ण क्षेत्रों  में
अनुप्रयोगों  के  लिए अत्यधिक उपयुक्त होते  हैं।



कं प्यूटर प्रणाली (Computer System)
कं प्यूटर सिस्टम एक प्रोग्राम करने योग्य डिजिटल इलेक्ट्रॉ निक उपकरण है। यह डे टा के  रूप में  इनपुट (Input)
स्वीकार करता है , प्रोग्राम के  निर्देशों  के  आधार पर इस डे टा को संसाधित (Process) करता है , और अर्थपूर्ण
उपयोग के  लिए वां छित प्रारूप में  जानकारी या आउटपुट (Output) देता है।

कं प्यूटर की विशेषताएं (Characteristics of Computer)
1.गति (Speed): यह अत्यंत तेज़ गति से  कार्य करता है , लाखों  निर्देशों  (MIPS) को प्रति सेकं ड निष्पादित

करने  की क्षमता रखता है।
2.सटीकता/शुद्धता (Accuracy): यह सभी कार्यों  और गणनाओं  को पूर्ण परिशुद्धता के  साथ करता है।

इसमें  त्रुटियां  मुख्य रूप से  मानवीय (गलत डे टा) या तकनीकी खराबी (जैसे  वायरस) के  कारण होती हैं।
3.सक्षमता (Diligence): यह बिना थके , एकाग्रता या गति खोए घंटों  तक लगातार काम कर सकता है।
4.स्मरण शक्ति (Storage/Power of Remembering): इसमें  भविष्य में  आवश्यकतानुसार डे टा

पुन: प्राप्ति की क्षमता होती है।
5.बहुमुखी प्रतिभा (Versatility): यह विभिन्न वातावरणों  (जैसे  स्कू ल, अस्पताल, कार्यालय, अनुसंधान,

मनोरंजन) में  कई अलग-अलग प्रकार के  कार्य करने  में  सक्षम है।
6.स्वचालन (Automation): एक बार निर्देश प्राप्त होने  पर, यह कार्यों  को स्वचालित रूप से  निष्पादित

करता है , जिससे  समय और धन की बचत होती है।
7.संग्रह क्षमता (Storage): कं प्यूटर में  डे टा की विशाल मात्रा (करोड़ों  फाइल) को सुरक्षित रखने  की उच्च

क्षमता होती है।

कं प्यूटर का विकास (पीढ़ियां) (Computer Generations)
कं प्यूटर के  विकास के  इतिहास को मुख्य रूप से  पाँ च पीढ़ियों  में  विभाजित किया गया है। तकनीकी सुधारों  के
कारण प्रत्येक उत्तरोत्तर पीढ़ी में  कं प्यूटर की गति, सटीकता और भंडारण क्षमता में  वृद्धि हुई है।

4 कं प्यूटर, सूचना और संचार प्रौद्योगिकी

कं प्यूटर विज्ञान की बुनियादी अवधारणा (Basic Concepts)



जॉन मैकार्थी [AI के  जनक] के  अनुसार: "बुद्धिमान मशीन, विशेष रूप से  बुद्धिमान कं प्यूटर प्रोग्राम बनाने  का
विज्ञान और इंजीनियरिंग ही कृ त्रिम बुद्धिमत्ता है।"
नीति आयोग (NITI Aayog) के  अनुसार: "AI प्रौद्योगिकियों  का एक ऐसा समूह (Constellation) है
जो मशीनों  को उच्च स्तर की बुद्धिमत्ता के  साथ कार्य करने  और समझने , बोध करने  तथा कार्य करने  की
मानवीय क्षमताओं  का अनुकरण (Emulate) करने  में  सक्षम बनाता है।"
सरल शब्दों  में : AI मशीनों  की उन संज्ञानात्मक कार्यों  को करने  की क्षमता को संदर्भित करता है  जैसे  सोचना,
समझना (Perceiving), सीखना, समस्या समाधान और निर्णय लेना। शंका 

प्रकार विवरण उदाहरण

संकीर्ण AI (Narrow AI/
Weak AI)

एक विशिष्ट कार्य को कु शलता से  करता
है

वॉयस असिस्टेंट जैसे  - सिरी, एलेक्सा,
गूगल असिस्टेंट 

सामान्य AI (General AI/
Strong AI)

यह एक काल्पनिक भविष्य का AI है  जो
किसी भी ऐसे  बौद्धिक कार्य को करने  में
सक्षम होगा जो एक मनुष्य कर सकता है।

एक ऐसा रोबोट जो तर्क , समस्या-
समाधान और निर्णय लेने  में  सक्षम हो
(अभी तक विकसित नहीं हुआ है)।

अति-बुद्धिमान AI (Super
intelligent AI)

ऐसा एआई जो सभी क्षेत्रों  में  मानव
बुद्धिमत्ता में  श्रेष्ठ हो, जिसमें  भावनात्मक
बुद्धिमत्ता भी शामिल है।

उदाहरण: एक सैद्धां तिक अवधारणा है ;
अक्सर साइंस फिक्शन फिल्मों  में  दिखाया
जाता है  (जैसे , Ex Machina)।

5  उभरती तकनीक
कृ त्रिम बुद्धिमत्ता

कृ त्रिम बुद्धिमत्ता के  प्रकार 
1.क्षमता के  आधार पर (AI के  चरण)



प्राचीन भारत में  विज्ञान के  अग्रदूत (Ancient India)

गणित और
खगोल
विज्ञान

आर्यभट्ट  
(लगभग 476–550

ईस्वी)

इन्होंने  सुप्रसिद्ध ग्रंथ 'आर्यभटीय' की रचना की।
उन्होंने  गणनाओं  में  'शून्य' (Zero) का उपयोग 'प्लेसहोल्डर'
(स्थानधारक) के  रूप में  किया और पाई (π) का मान सटीक
रूप से  3.1416 परिकलित किया।
उन्होंने  ही यह खोजा था कि पृथ्वी अपनी धुरी पर घूमती है
(जिसके  कारण दिन और रात होते  हैं) और उन्होंने  सूर्य ग्रहण व
चंद्र ग्रहण की वैज्ञानिक व्याख्या प्रस्तुत की।

वराहमिहिर (लगभग
505–587 ईस्वी)

इन्होंने  'बृहत संहिता' (एक विश्वकोश जिसमें  वास्तुकला,
ज्योतिष और मौसम का वर्णन है) और 'पंचसिद्धांतिका' (पाँ च
प्रमुख खगोलीय सिद्धांतों  का सार) की रचना की।

ब्रह्मगुप्त (लगभग 598–
668 ईस्वी)

इन्होंने  'ब्रह्मस्फु ट सिद्धांत' लिखा, जिसमें  पहली बार संख्या के
रूप में  शून्य और ऋणात्मक संख्याओं  (Negative
numbers) से  जुड़ी गणनाओं  के  नियम प्रतिपादित किए
गए।

भास्कर II
(भास्कराचार्य) (लगभग
1114–1185 ईस्वी)

12वीं शताब्दी के  महान गणितज्ञ जिन्होंने  'सिद्धांत शिरोमणि'
नामक ग्रंथ लिखा। इसके  चार भाग हैं : लीलावती, बीजगणित,
ग्रहगणित और गोलाध्याय।
मुगल काल के  दौरान फ़ै ज़ी ने भास्कर के  'बीजगणित' का
अनुवाद किया था।
उन्हें  अवकलन गणित (Differential Calculus) के
सिद्धांतों  की खोज करने  वाला अग्रणी माना जाता है।

6  विज्ञान एवं प्रौद्योगिकी के  क्षेत्र में  भारतीयों  का योगदान

प्राचीन भारतीय सभ्यता ने  गणित और खगोल विज्ञान के  क्षेत्रों  में  अत्यंत गहन और आधारभूत योगदान दिए हैं।
इनमें  से  कई योगदान अपने  समय से  सदियों  आगे  थे  और उन्होंने  वै श्विक वैज्ञानिक विकास को महत्वपूर्ण रूप से
प्रभावित किया।


